
utlaggnlugsskrift O P 0.6 2 

C (4a Patenttl n;.'2n tic- :.:.y 12 11 1934 
Patent uoddslat 



3 3 
(SI) KvJk. /W.CL 



D 21 C 11/04 



SUO Ml— FINLAND 
(Fl) 

Patent*** j» rekistMihalllttM 
ech 



(22) IMwMtapCt 
(+0 



ja IcimLJitttcmltwi jwhil.— 



792178 
11.07.79 
11.07.79 
19.01 .80. 
31.07.84 

(32X33X31) *rtf«*r«»o*m* Btfird prior** 18.07. 78 
Ruotsi-Sverige(SE) 7807910-0 

(71) Mo och Domsjo Aktiebolag, Fack, S-891 01 bVnskoldsvik, Ruotsi-Sve- 
rige(SE) 

(72) Bengt Goran Hultman, DomsjS, Erik Anders Berglund, Domsjo, Ruotsi- 
Sver ige(SE) 

(7*0 Oy Kolster Ab 

(5*0 Menetelma kaust i so i tumi sas teen saa'tami seks i valmi stettaessa val- 
kolipeaa seka laJte menetelman toteuttami seks i - Forfarande 
for reglering av kaustlceringsgraden vid framstal In ing av vitlut 



jamte anordning f8r utforande av fSrfarandet 



Keks inn on kohteena on menetelma kalsiumoksidin lisayksen 
natriumkarbonaatti-pitoisiin liuoksiin sSatamiseksi niin, etta 
tuotettuun natriumhydroksidiliuokseen saadaan toivottu kausti- 
soitumisaste. Erityisesti taman keksinnSn kohteena on samankal- 
taisia menetelmia, joita kaytetaSn selluteollisuudessa , esimerkik- 
si muutettaessa viherlipeaa valkolipeaksi sulfaattimenetelmassa, 
kasiteltaessci viherlipeaa natrium-poh jaisessa sulf iittiprosessissa 
ja kSsiteltaessa karbonaattiliuosta soodakeitto- tai happikaasukeit 
tojatelipeSn poltosta. Menetelma edellyttaa, etta karbonaatti- ja 
hydroksidiliuoksen karbonaattipitoisuus automaattisesti analysoi- 
daan ja etta naitS analyysiarvo ja kaytetaan kalsiumoksidin lisayk- 
sen ohjaamiseen. 
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Valmistettaessa sellua sulfaattimenetelmalla otetaan kaytetyt 
keittokemikaalit talteen yhdessa liuenneen puuaineksen kanssa mus- 
talipean muodossa, ks . kuvio 1. Tama haihdutetaan ja poltetaan s Q o- 
dakattilassa. Epaorgaaniset kemikaalit saadaan sulatteena, joka 
liuotetaan veteen, jolloin saadaaa vLherlipeaa . Viherlipea koostuu 
pSaasiallisesti natriumkarbonaatista ja natriumsulf idista . Kuten 
kuviossa 1 sulfaattimenetelmMa esittavasta kaaviota kay ilmi, ka- 
sitellaan si ten puuta 1 keittamdssa 2 valkolipealla 29, jolloin 
ligniinia liukenee ja selluloosakuidut vapautuvat. Selluloosakuitu- 
jen (massan) ja keittokemikaalien seosta 3 kasitellaan pesemossa 
4 vedellS 5, jolloin saadaan mustalipea 7. Selluloosakuidut (mas- 
sa) 6 menevat edellee, mahdollisesti valkaisuun. Mustalipea 7 va- 
kevoidaan haihduttamossa 8 nergian avulla, joka on hoyryn 9 muodos- 
sa. Haihduttamosta 8 saadaan kondensaatti-virta 10 ja virta vahvali- 
peaa 11. Soodakattilassa 12 vahvalipea 11 poltetaan, mahdollisesti 
lisaten 61jya 13. Soodakattilasta 12 saadaan hoyryn 14 muodossa 
olevaa energiaa seka kemiakaalisulate 15. LiuotussailiSssa 16 sula- 
te 15 liuotetaan veteen 17, jolloin saadaan viherlipeaa 18. Sammut- 
timessa 19 viherlipea 18 sekoitetaan kalsiumoksidin 23 kanssa. 
Tama seos 24 menee edelleen kaustisoimisastiaan 25. Kaustisoimis- 
astiasta 25 saadaan valkolipeM virta 29 seka meesavirta 26. Valko- 
lipea 29 johdetaan keittam Q 6n 2. Meesa 26 kuljetetaan meesauuniin 
27, missa se poltetaan oljyn 28 avulla kalsiumoksidiksi 23. Esi- 
merkkeja viherlipsan kokoomuksesta annetaan teoksessa Rydholm, 
S.A.Pulping Processes, Lontoo 1965, sivu 797: 
Viherlipea g /l n^q moolia/1 
natriumkarbonaatti 95 1 53 

natriumsulf idi 33 0,53 
natriumsulf aatti 2 0 03 

yhteensa 130 

... Viherlipeassa vol esiintya myos suhteellisen suuria natrium- 
hydroksidipitoisuuksia. S.Rydin'in kir joituksessa Svensk Papperstid- 
ning, no 2 1978, sivu 45 annetaan seuraava viherlipeaanalyysi : 
Na 2 C0 3 NaOH Na 2 S 

moolia/1 moolia/1 moolia/1 

1 ' 15 0,6 0,6 



66662 

1M. tiOSUlfaatti *' sulfiittia ja polysulfidia oila 

lasna, mutta pxenemmissa pitoisuuksissa. Valkolipean valmistami- 
seksi taytyy suurin osa viherlipeassa olevasta natriumkarboanatis- 
ta kaustisoida natriumhydroksidiksi. Kasittelemalla viherlipeaa 
kals lum oksidilla muuttuu natriuxnkarbonaatti natriumhydroksidiksi. 
Tata sanotaan kaustisoinniksi. Paaasialliset kemialliset reaktiot 
kaustiosinnissa ovat seuraavat: 

CaO + Ha0 * Ca(QH)2 

Ca(0H) 2 + Na 2 C0 3 2N aOH + CaC0 3 (s) X H) 

° n toivottavaa, etta natriuxnkarbonaatti kaustisoidaan niin 
taydellisesti kuin mahdollista natriumhydroksidiksi ja etta nat- 
riumhydroksldin pitoisuus valkolipeassa tulee niin suureksi kuin 
mahdollista. Karbonaatin alhaisesta muutosasteesta on seurauksena 
etta xnerttikemiakaalia karbonaatin muodossa syatetaan Jeittimeen 

Esiraerkki saadun valkolipean kokoomuksesta annetaan S A 
Rydholm'in teoksessa Pulping Processes Lontoo 1965, sivu 799* 

Valkolipean kokoomus 7l „ „ 

: ■■ — g/1 Na 2 0 

natriumhydroksidi 
natriumkarbonaatti 
natriumsulf idi 
natriums ulfaatti 
kokonaisalkali 
titrattava kokonaisalkali 

vaikuttava kokonaisalkali, NaOH + Na 2 S i 09 
tehokas kokonaisalkali, NaOH + 0,5 Na 2 S 93 
sulfiditeetti, Na 2 S/(NaOH + Na 2 S) 
kaustisoitumisaste, NaOH/ (NaOH + Na 2 C0 3 ) 

Merkittavia eroja valkolipean ja viherlipean tokoomuksessa 
esxxntyy eri tehtaiden vSlilla, mika johtuu erilaisuuksista pro^ 
sesslssa. Jos kaytetaan savukaasun pesutorneja, tulee esim 
tiosulfaattia esiintymaan valkolipeassa. Sulfiditeetti voi 'poike- 
ta erx tehtaiden valilia, mutta tavallisesti se on valilta 25-45 % 

Natriumhydroksidin alhaisesta pitoisuudesta valkilipeassa, 
mxka on seurauksena alhaisesta kaustisoitumisasteesta, on seura- 



76 
19 
33 

2_ 

130 
128 



30 % 
80 % 
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uksena, etta tSytyy haihduttaa enenunHn vetta keittokemikaalien 
teltaanotossa. 

Saavutettavissa oleva kaustisoitumisaste riippuu mm. kemikaa- 
lien kokonaispitoisuudesta viherlipeassa, sulf iditeetista, reaktio- 
ajasta, lampQtilasta, kalkkimaarasta ja kalkin laadusta. Normaaliksi 
keskiarvoksi kaustisoitumisasteelle antaa Rydholm (sivu 799) 80 %. 

Normaalisti kaustisoitumista tarkkaillaan valkolipean ka- 
sianalyysein. Natriumhydroksidin ja natriumkarbonaatin pitoisuus 
maaritetaan titrimetrisesti ja lasketaan kaustisoitumisaste, K x . 

Ki _ ^NaOH/ valkolipea 

valkolipea + ^ ^a2 CO y valkolipe3 

Analyysi suoritetaan siis valmiista valkolipeasta ja saa- 
daan siten mitta sen laadusta. saatelemaiia kasin kalkkilisaysta 
sammuttimeen 19 eritetaan kaustisoitumisaste pitaa vakiona ja 
niin korkealia tasolla kuin mahdollista. Kaystisoitumisaste vaiilta 
80-85 % katsotaan tyydyttavaksi . laitoksen kaytannon kaytossa vaih- 
telee kaustisoitumisaste kuitenkin vaiilia 70-85 %. Syyna tahan voi 
olla esim, vaihtelut kalkkilaadussa. 

Tama keksintS tekee mahdolliseksi kaustisoimisprosessin pa- 
rannetun valvonnan. 

Taman mukaisesti on keksinnon kohteena meiietelma kaustisoi- 
tumisasteen saatamiseksi kautsistamoissa selluloosateollisuuksissa, 
joissa. kalsiumoksidia lisataan kaustistamoon tuotuun nesteeseen, 
jo^loin otetun nestenaytteen avulla mm. nfiaritetaan kaustistamosta 
poistuvan nesteeh karbonaatti-ionien pitoisuus ja saaduh arvon 
avulla sovite taan kalsiumoksdin lisays kaustisoimislaitteistoon 
niin, etta toivottu kaustisoitumisaste saavutetaan, menetelman 
ollessa tunnettu siita, etta sen lisaksi otetaan naytteita kaustis- 
tamon sammuttimeen menevasta nesteesta ja etta automaattisesti 
mgaritetaan ja saadetaan kaustisoitumisaste saatujen karbonaatti- 
ionipitoisuuksien pbhjalta kau stisoimislaitteistobn menevassa nes- 
teessa seka siita poistuvassa nesteessa. 

Mittaamalla automaattisesti viherlipean karbonaattipitoisuus 
voidaan kalkkilisays sovittaa sellaiseksi, etta suurin mahdollinen 
kaustisoitumisaste saavutetaan. Vaihtelu kalkin laadussa vaistetaan 
mittaamalla myos valkolipean karbonaattipitoisuus ja ohjamaalla 
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sita muuttamalla kalsiumoksidilisSysta . NSista analyyseista voidaan 
kaustisoitumisasteelle, K 2 , tehdS uusi maSritelma 

K 2 = /Na 2 C0 3 _/viherlipea ~ ^Na 2 C0 3 J?valkolipea IV 
^i5a 2 C0 3 _7viherlipea 

Jos viherlipea ei sisSlla ollenkaan natriumhydroksidia ennen 
kaustisointia, on 1^ = K 2 . Jos viherlipea sensijaan sisaitaa nat- 
riumhydroksidia, ei K^n mukainen kaustisoitumisaste kuvaa kaustisoi- 
misprosessin tehokkuutta. K 2 :n mukainen kaustisoitumisaste kuvaa sen- 
sijaan karbonaatin muuttumista oikealla tavalla.Toinen etu talia 
maaritelmaiia on , etta on tarpeen maarittaa ainoastaan karbonaatti 
ennen ja jaikeen kaustisoinnin . Maaritelman K ± mukaisesti taytyy 
maarittaa kaksi komponenttia, hydroksidi ja karbonaatti. 

Taman keksinnon mukaisesti maaritetaan kuviossa 1 kaavamai- 
sesti esitetyn karbonaatti-analysaattorin 21 avulla karbonaattipi- 
toisuus viherlipeassa johdinpisteessa 20 ja valkolipeassa johdinpis- 
teessa 22. Karbonaattianalysaattorissa 21 analysoidaan siten sammut- 
timeen 19 tuleva viherlipea ja kaustisoimislaitteistosta 25 pois- 
tuva valkolipea 29. Mittaamalla viherlipeavirtaus ja viherlipean 
karbonaattipitoisuus voidaan karbonaattivirtaus laskea. Kalsiumoksi- 
divirtaus voidaan sen jaikeen suhteuttaa karbonaatti virtauksen mukaan. 
Ottamalla nSytteita saadusta valkolipeasta ja maarittamaiia karbo- 
naattipitoisuus voidaan muutokset esim. kalkin laadussa havaita. 
Kalsiumoksidin suhteuttamista viherlipeaan voidaan senjalkeen saadel- 
ia # Menetelmaan liittyy seuraavia etuja: 

1. Kalkkiannostelun hetkellinen suhteuttaminen karbonaattivirtausta 
vastaan viherlipeassa. 

2. Kohdan 1 mukaisen suhteuttamisen jatkuva muuttaminen mittaamalla 
karbonaattivirtaus tuotetussa valkolipeassa. 

Kaytettaessa keksinnSri mukaista menetelmaa on osoittaiitunut eri- 
tyisen edulliseksilisata analyysia varten otettuihin viherlipean 
ja valkolipean nestenaytteisiin hapetinta sellaisten naytteissa ole- 
vien epaorgaanisten yhdisteiden hapettamiseksi, jotka voivat synnyt- 
taa kaasumaisia reaktiotuotteita jalkeentulevassa nestenaytteiden 
karbonaatti-ionipitoisuuden maarityksessa . HapetinmaarS pitaa tal- 
16in sovittaa niin, etta se paaasiallisesti kuluu ennen karbonaatti- 
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maaritysta. Mahdollisesti muodostuneet kaasumaiset reaktiotuotteet 
johdetaan pois ennen karbonaattipitoisuuden maarittamisen aloittamis- 
ta. Jos halutaan maarittaa seka karbonaatti etta sulfidi, voidaan 
suorittaa kaksi manometrista mittausta. Toinen vetyperoksidilisayk- 
sen kanssa, jolloin karbonaatti maaritetaan, ja toinen ilman vety- 
peroksidilisaysta, jolloin saadaan karbonaatti- ja sulf idipitoisuu- 
den summa. 

Karbohaattianalysaattorin 21 periaate k3y ilmi kuviosta 2. 
Prosessista otetaan raytteenottoyksikSn 30 kautta naytteita viherli- 
peasta ja valkolipeasta johdinpisteissa 20 ja 22. Nayte kuljetetaan 
monikanavapumpun 31 avulla naytteenkasittely-yksikkoon 32, jossa se 
sekoitetaan vetyperoksidiliuoksen kanssa, joka on tuotu putken 33 
kautta. Run nayte sekoitetaan peroksidin kanssa, reagoivat . sulfidi , 
polysulfidi, polytionaatit, sulfiitti ja tiosulfaatti sulfaatiksi. 
N3ma aineet taytyy poistaa, koska ne myohemmassa vaiheessa hairitsi- 
vat analyysia. Kasitellyn naytteen virta 34 sekoitetaan virran 35 
kanssa, joka on laimennettua rikkihappoa, pisteessa 36, jolloin 
karbonaatti muuttuu hiilidioksidiksi , joka poistuu liuoksesta kaasu- 
na. Hiilidioksidikaasun ja liuoksen seos johdetaan sailioon 37, josta 
hiilidioksidi poistuu kapillaarin 38 lapi ja liuos pumpataan sailios- 
ta 37 johdon 39 kautta. Hiilidioksidi virtaus kapillaarin 38 ia P i ai- 
heuttaa painetta sailiSssa 37. Paine mitataan paineanturilla 40 ja 
se on verrannollinen karbohaattipitoisuuteen nay t tees sa. Muita 
kayttSkelpoisia antureita hiilidioksidi virtauksen maarittamiseksi 
ovat esimerkiksi IR-fotometrianturit, anturit lammon johtokyvyn mit- 
taamiseksi, mittaaminen rotametrilia, johtokyvyn mittaus absorptio- 
liuoksessa jne. Paineanturi on kuitenkin havaittu erityisen sopivak- 
si, Kasittelya peroksidilla muiden yhdisteiden kuin karbonaatin pois- 
tamiseksi, jotka voivat aiheuttaa kaasun kehittymista, kun nayte se- 
koitetaan hapon kanssa, voidaan muunnella siten,e<tta kaytetaan 
muita hapettimia. Esimerkke ja muista kayttSkelpqisista hapettimista 
oyat edullisesti natriumin ja kaliumin permanganaatti , persulfaatti , 
bikromaatti ja hypokloriitti . Vetyperoksidi on kuitenkin edullinen, 
koska se koostuu vedysta ja hapesta eika hajotessaan annan vaikea- 
liukoisia metalliyhdisteita, jotka voivat tukkia laitteiston. Ha- 
petinlisayksen tulee olla niin suuri, etta se riittaa hajottamaan 
kaikki ei-toivotut rikkiyhdisteet sulfaatiksi. Liian suuri peroksidi- 
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ylimaara ei kuitenkaan liioin ole toivottava. Peroksidi vol hajota 
vedeksi ja hapeksi. Muodostunut happikaasu vox sopimattomaksi muo- 
toillussa laitteistosaa aiheuttaa painetta sailioon 37. Taman valtta- 
mlseksi saatetaan peroksidiylimaara hajoamaan lanunSn vaikutuksesta 
naytteenkSsittely-yksikossa 32, jolloin happi johdetaan ilmakehaan 
ennen kasitellyn naytteen sekoittamista rikkihapon kanssa, Rikki- 
hapon valitseminen naytteen happamaksi tekemiseen johtuu siita, 
etta se on halpaa eika anna saostumia eika silia ole hoyryn pai- 
netta, joka voi hairita mittausta. Muita happoja, joita voitaisiin 
kayttaa, ovat kloorivetyhappo, typpihappo ja perkloorihappo. N3y- 
teenottoyksikon muotoilu on tarkea. Viherlipa sisaltaa liejua ja 
osasia, jotka mahdollisesti on erotettava ennen analysaattoriyksik- 
k5a 30-40. Tama voidaan tehda monella eri tavalla. On havaittu, 
etta hienohuokoinen polyeteeni-suodatin toimii hyvin tassa yhteydes- 
sa. Tailainen on helppo huuhdella ja se sietaa puhdistuksen myos 
hapolla. Viherlipeassa olevat hiukkaset eivat vaikuta kemiallisesti 
karbonaatin maaritykseen. Sensijaan ne voivat hairita analyysia 
tukkimalla laitteiston. Jos viherlipea on hyvin selkeytetty, ei 
ylimaaraista hiukkasten erottamista viherlipeasta tarvita. Valko- 
lipean ollessa kysymyksessa on kuitenkin vaittamatta tarpeen poistaa 
lieju ja osaset, mika edullisesti suoritetaan tavalla, joka esitet- 
tiin viherlipean kyseessa ollessa. 

Keksintoa valaistaan seuraavin suoritusesimerkein. 
Esimerkki 1 

Karbonaa ttiliuosten analvysi - laboratoriokokeet 
Puhtaiden vesiliuosten vertailevilla analyyseilia natriumkar- 
bonaatti- ja karbonaattiliuosten kanssa, joissa oli eri pitoisuuk- 
sia natriumhydroksidia, natriumsulf idia ja natriumtiosulf aattia , 
tutkittiin vaikuttivatko viherlipeassa ja valkolipeassa olevien 
paakomponenttien pitoisuusvaihtelut analyysitulokseen . Analyysaat- 
toriasettelu oli kuviossa 2 esitetty. Analyysissa kaytettlin 4,5-M 
rikkihappoa virtauksen putken 35 ia P i ollessa 2,0 ml/min. Johdon 
33 kautta tuotiin 15,0-%ssta ve type roks idia vesiliuoksessa virta- 
uksen ollessa 2,0 ml/min. Naytevirtaus putken 41 kautta oli 
2,0 ml/min. Puhtaiden karbonaattiliuosten analyysissa korvattiin 
peroksidivirtaus vastaavalla vesivirtauksella . 

Taulukossa 1 esitetaan eri naytteiden koostumukset ja ana- 
lyysissa saadut tulokset aineanturista tulevien signaalien muodos- 
sa mV:na. Yksi sarake taulukossa osoittaa myos paineanturisignaa- 
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lin ja karbonaattipitoisuuden valisen osamaaran.Koska havaittua 
osamaaraa voidaan pitaa vakiona, kay ilmi etta keksinnSn mukaisessa 
liuosten, jotka vastaavat valkolipeaa ja viherlipeaa, analyysissa 
saadaan sama arafyysitulos kuin natriumkarbonaatin puhtaiden 
vesiliuosten analyysissa. Havaittu yhteys signaalin ja karbonaat- 
tipitoisuuden valilla on suoraviivainen, mika on edullista proses- 
sin ohjauksessa. 
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Esinerkki 2 

Viherllpean analyysi - tehdaskoe 

Kuvion 2 raukaista analysaattoryksikkQa kokeiltiin tehdas- 
ymparistSssa, jolloin naytteenottoyksikko 30 yhdistettiin proses- 
si johtoon 18, pisteessa 20 , viherlipeata varten kaustistamossa 
eraassa sulfaattitehtaassa ja tehtiin jatkuvia karbonaattimaarityk- 
sia. Olosuhteet analyysia varten olivat samat kuin esimerkissa 1. 
Samasta naytteenottokohdasta otettiin naytteita vertailevia kasi- 
titrausanalyyseja varten standardimenetelman SCAN-N 2:63 mukaisesti, 
jolloin muutospisteet kuitenkin m3aritettiin pH-elektrodiilla indi- 
kaattorien asemesta. 

Pitoisuusvaihtelut 40 tunnin mittaus jakson aikana esitetaan 
kuviossa 3, johon my6s arvot kasintehdyille analyyseille on merkitty 
ristein. Kuviossa 3 tarkoittaa ordinaatta grammaa Na 2 C0 3 /litra ja 
abskissa tunteja. Vertailu naiden kahden .analyysimenetelman valilla 
esitetaan my6s seuraavassa taulukossa 2. Taulukosta kay ilmi, etta 
keksinnon mukaisen roenetelman analyysi onhyvin yhtapitava SCAN- 
menetelman kanssa. Kokeet osoittavat myos, etta manometrista mene- 
telmaa yoidaan kayttaa kaytannSn kaytSssa jatkuvaa mittaus ta var- 
ten. koska arvot kasin suoritetuista analyyseista (ristit) ovat 
yhtapitavia keksinnSn mukiasesti saadun kayran kanssa. 
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Karbonaattipitoisuus vlherlipeassa (g/1) 
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Esimerkki 3 

Karbonaattipitoisuuden maarittaminen vlherlipeassa ja valkolipe- 
Sssa kaust isoi tumisas teen (K 2 ) laskemiseksi - tehdaskos 

Esimerkki esittaa kokeita, joissa analysaattori on ollut kyt- 
kettyna prosessiin karbonaattipitoisuuden jatkuvaa maarittamista 
varten vlherlipeassa sekS karbonaattipitoisuuden maarittamista 
varten vlherlipeassa sekS karbonaattipitoisuuden maarittamista 
varten valkollpeassa joka_toinen tunti. Valkolipeaanalyysissa lasket 
tiin kaustisoitumisaste (K 2 ) viherlipean 2 tuntia aikaisemmin. Muis- 
tiin merkityn analyysiarvon avulla. Todellinen ajansiirtyma koepis- 
teiden vaiilia laskettuna laitoksen virtausmaarista ja tilavuuk- 
sista oli yksi tunti ja 50 minuuttia. Mittaus jakson aikana ei sal- 
littu muutoksia kalkin tai viherlipean virtausmaarissa. 
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Kuviossa 4 tarkoittaa ylempi ordinaatta kaustsoitumisastetta 
K 2 %:eissa, keskimmainen ordinaatta viherlipean karbonaattipitoi- 
suutta, g/1 ja alin ordinaatta valkolipean karbonaattipitoisuutta, 
g/1, kun taas abskissa tarkoittaa tunteja. Kuviossa esitetaan 
analyysiarvot 24 tunnin mittaus jaksolla. Muutos, joka on tapahtunut 
viherlipean karbonaattipitoisuudessa n. 100,0:sta n. 110,0 :aan, 
mahtuu hyvin saatovaliin, joka on normaalisaa varustuksessa viher- 
lipeavoimakkuuden vakiona pitamiseksi. Karbonaattipitoisuuden muu- 
toksen aiheuttama voimakas kaustisoitumisasteen (K 2 ) aleneminen 
korostaa jatkuvan ohjauksen suurta tarvetta ja osoittaa, etta kek- 
sinndn mukainen menetelma tailoin on erityisen hyva apuneuvo. 

Esimerkki 4 

Kalkkiannostelun ohjaus keksinnon mukaisen menetelman avulla 

Keksinnon mukaisen menetelman valkutuksen maarittamiseksi 
kalkkiannostelun ohjaamisessa suoritettiin vertailevia kokeita 
kayttSlaitoksessa. Kokeessa A saadettiin viherlipean vakevyytta 
tiheysmaarityksen avulla ja reaktiota seurattiin valkolipeaana- 
luusein saadun kaustisoitumisasteen maarittamiseksi . Sen vaatimat 
kalsiumoksidilisayksen muutokset tehtiin kasin. Kokeessa B saadet- 
tiin viherlipean vakevyytta tiheysmaarityksen avulla , mutt a kalsium- 
oksidin lisaysta ohjattiin automaattisesti signaalin avulla viher- 
karbonaattimaarityksesta. My6s kokeessa A oli analysaattori kytket- 
ty karbonaattipitoisuuden analyysia varten seka viherlipeassa etta 
valkolipeassa, mutta analyysisignaali ei ollut kayttajan kaytetta- 
vissa. Kummassakin kokeessa tuotanto oli yhta suuri ja vailla havait 
tavia kayttohairioita. Pidatysaika laitoksessa oli n. 2 tuntia* Ko- 
keissa oli pyrkimyksena pitSa kaustisoitumisaste 80 %:ssa. 
Kuvioissa 5 ja 6 esitetaSn saavutettu kaustisoitumisaste K 2 , (ylempi 
ordinaatta) kokeessa A ja vastaavasti kokeessa B. Kuvioihin on 
sisMllytetty my6s karbonaattipitoisuus viherlipeassa koeaikana 
grrammoissa/litra (alempi ordinaatta) . Lisaksi on nuolilla ilmaistu 
ajankohta miiutoksille lisatyssa kalsiumoksidimaarassa. Kokeen B 
aikana muuttui kalkkimaara jatkuvasti ja automaattisesti , jolloin 
eraSna ajankohtana ^ 12 tunnin kuluttua - tapahtui merkittava uu- 
delleenosittuminen, mika johtui kalkin laadun muuttumisesta . 
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Vertailu kaustisoitumisasteen keskiarvojen ja hajonnan valii- 
la kummassakin kokesssa A ja B osoittaa, ettS keksinnSn mukaisen 
menetelman (koe B) avulla hyvin helposti voidaan saavuttaa ja 
yllapitaa ennalta maaratty kaustisoitumisaste . Poikkeamat toivo- 
tusta arvosta tulevat my6s huomattavan paljon pienemmiksi kaytetta 
essa keksinnon mukaista maietelraaa (koe B) , mika kay ilmi kokeessa 
saaduista keskiarvoista sekS naista mitatuista hajonnoista. Tun- 
netulla tekniikalla (A) saatiin siten kaustisoitumisasteella keski 
arvoksl 78,3 ja hajonta oli ± 8,2. Kaytettaessa keksinnOn mukaista 
menetelmaa oli vastaava keskiarvo 79,8 ja hajonta ainoastaan ± 3,5 
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1 . Menetelma kaustisointiasteen saatamiseksi kaustistamoissa 
selluloosateollisuudessa, jossa kalsiumoksidia lisataan kaustista- 
moon tuotuun nesteeseen, jolloin otetun nestenaytteen avulla mm. 
maaritetaSn kaustistamosta poistuvan nesteen karbonaatti-ionien 
pitoisuus ja saadun arvon perusteella sovitetaan kalsiumoksidin 
lisays kaustistamoon niin, etta toivottu kaustisointiaste saavute- 
taan, tunnettu siita, etta otetaan lisaksi naytteita kaus- 
tistamon sammuttimeen menevasta nesteesta ja etta automaattisesti 
maaritetaan ja saadetaan kaustisointiaste saatujen kaustistamoon 
iuenevan nesteen seka siita poistuvan nesteen karbonaatti-ionipitoi- 
suuksien perusteella . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta sisaan ja ulos meneviin nesteisiin, ennen naiden karbo- 
naatti-ionipitoisuuksien maaritysta, lisataan hapetinta sellaisten 
epaorgaanisten yhdisteiden hapettamiseksi, jotka voivat saada aikaan 
kaasuniaisia reaktiotuotteita karbonaatti-ionipitoisuutta maaritetta- 
essa. 

3 . Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta hapetinta lisataan sellainen maara, etta se onpaaasial- 
lisesti kulunut enhen karbonaattimaaritysta ja etta muodostuneet 
kaasumaiset tuotteet poistetaan ennen karbonaattimaaritysta. 

4. Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelma , t u n n e t - 
t u siita, etta hapetin on peroksidi. 

5. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta kaustistamoon tuodun nesteen ja siita poistetun 
nesteen karbonaatti-ionipitoisuudet maaritetaan manometrisesti . 

6. Patenttivaatimuksien 1-5 mukainen menetelma, t u n n e t - 
* u ?iita; etta nestenaytteiden karbonaatti-ionipitoisuuksien 
manometririfsn maaritys suoritetaan lisaamaiia naihin happoa hiili- 
dipksidin miiodostamiseksi ja etta saatua hiilidioksidipainetta kay- 
tetaan nestenaytteiden karbonaatti-ionipitoisuuksien mittana. 

7. Patenttivaatimuksien 1-6 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta happo on vahva happo, joka neutraloitaessa ei saa 
aikaan omia, kaasumisia reaktiotuotteita ja etta happoa lisataan 
suuremmassa maarassa kuin mita tarvitaan nestenaytteiden neutraloi- 
miseksi. 
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8. Laitteisto jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukaisen mene- 
telmSn toteuttamiseksi kaustisointiasteen sSatamiseksi kaustista- 
mossa, joka kSsxttaH sammuttimen (19), kaustisontiastian (25), 
erotuslaitteen tneesalle (25) ja mesauunin (27) seka johdot ja 
annostelulaitteet tuotteiden tuomiseksi raainittuihin laitteisiin 
seka tuotteiden poistamiseksi niista, tunnettu siita, etta 
se kasittaa ensimmaisen naytteenottolaitteen (20) , joka on sovi- 
tettu sammuttimen syOttSjohtoon (18) viherlipeSa varten ja yhdis- 
tetty analysaattoriin (21) karbonaatti-ionien mSarittamista varten 
ja toisen nSytteenottolaitteen (22) , joka on sovitettu nestejohtoon 
kaustisoimislaitteiston jalkeen ja yhdistetty mainittuun analy- 
saattoriin (21 )> seka saat6yksikoita, jotka on sovitettu siten, 
etta ne analysaattorista (21) tulevan signaalin ja sammuttimen 
sySttSjohdossa olevasta virtausmittarista tulevan signaalin perus- 
teella saatelevat lisatyn kalsiumoksidin maaraa niin, etta saadaan 
ennalta maaratty kaustisointiaste. 
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Patentkrav 6 6 6 6 2 

1 . Forf arande for reglering av kausticeringsgraden vid kausti- 
ceringsanlaggningar inom cellulosaindustrin dar kalciumoxid till- 
sattes den till kausticeringsanlaggningen forda vatskan, varvid 
man med hjalp av ett uttaget vatskeprov bl.a. bestammer den fran 
kausticeringsanlaggningen utgaende vatskans halt av karbonat joner 
och med ledning av det arhallna vardet anpassar tillsatsen av kal- 
ciumoxid i kausticeringsanlaggningen sa, att onskad kausticerings- 
grad erhalles, kannetecknat darav, att man dessutom 
uttager prov pa den till kausticeringsanlaggningens slackare inga- 
ende vatskan och att man automatiskt bestammer samt reglerar kaus- 
txceringsgraden pa basis av framtagna karbonat jonhalter i till kaus- 
ticeringsanlaggningen ingaende vatskan saval som fran densamma ut- 
gaende vat ska. 

2. Fdrf arande enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att de in- och utgaende vStskorna f6re bestMmningen av dessas 
halter av karbonat joner f orsattes med ett oxidationsmedel for oxi- 
dation av sadana oorganiska fQreningar, som kan ge upphov till gas- 
formiga reaktionsprodukter vid bestamningen av karbonat jonhalten . 

3. F5rf arande enligt patentkravet 2, kannetecknat 
darav, att oxidationsmedlet tiilsattes i sadan mangd, att det i 
huvudsak fSrbrukats fore karbonatbestamningen och att bildande 
gasformiga produkter bortskaffas f6re karbonatbestamningen. 

4. Forf arande enligt patentkraven 1-3, kannetecknat 
darav, att oxidationsmedlet ar en peroxid. 

5. Forf arande enligt patenkraven 1-4, kannetecknat 
darav, att de till och fran kausticeringsanlaggningen forda vatskornas 
halter ay karbonat joner bestammes pa manometrisk vag. 

6. Forf arande enligt patentkraven 1-5, kannetecknat 
da . rav ',att den manometriska bestamningen av prowatskornas halter av 
karbonat joner utfQres genom tillsats av en syra till desamma for 
bildning av koldioxid, och att det erhallna koidioxid-trycket anvan- 
des sasom matt pa prowatskornas halter av karbonat joner . 

7. F6rf arande enligt patentkraven 1-6, kannetecknat 
darav, att syran Sr en stark syra, som vid neutralisation icke ger 
upphov till egna, gasformiga reaktionsprodukter och att syran till- 
satts i storre mangd an vad som ar erforderligt f6r neutralisation 
av provvatskorna . 
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8. Anordning far utfSrande av fdrfarandet enligt n&got av 
patentkraven 1-7 for reglering av kausticeringsgraden i en kausti- 
ceringsaniaggning omfattande slSckare (19) , kausticeringskarl (25), 
separationsanordning for mesa (25) och mesugn (27) samt ledningar 
och doseringsanordningar far tillforsel samt uttagning av produkter 
fr&n nSmnda anordningar kanhetecknad darav, att den 
oraf attar en fOrsta provuttagsanordning (20) anordnad i slackarens 
tillfarselledning far gronlut (18) , f6rbunden med en analysator (21) 
f6r bestamning av karbonat joner och en andra provuttagningsanordning 
(22) anordnad i en vStskeledning (29) beiagen efter kausticerings- 
anlfiggningen och ferbunden med namnda analysator (21) samt regie- 
enheter anordnade sa, att de pa signal fr&n analysatorn (21) och 
signal fr&n fiadesmatare i slackarens tillf 8rsellef ning reglera 
mangden tillfard kalciumoxid sS att en ferutbestamd kausticerings- 
grad erhfilles. 

Vi t tejulkaisuja-Anforda pub! tkat ioner 

Pulp and Paper Manufacture, vol 1, 2nd ed, New York, 1969, p . 5^1 -5^2. f 



THIS PAGE BLANK <usfto) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



66662 




THIS PAGE BLANK <uspto) 



1 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



66662 



90 



Fig. 5 

i i j i 



80- 




70A 



130 H 



120- 



110- 




100H> 



THIS PAGE BLANK <usfto) 



66662 




f 



